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(54) Drehverbindung fCir Kryogenleitungen 

(57) Drehverbindung fur Kryogenleitungen mit min- 
destens zwei. mit je einem Isoliermantel umgebenen 
Rohrleitungsstucken (10,10a), die sich unter Erzeugung 
eines hauptsachlich axial verlaufenden Ringspaltes (1 1) 
Oberlappen. mit einer Dichteinrichtung (16) im "kalten" 
Bereich des Ringspaltes. mit einer hermetischen Dicht- 
einrichtung (15) am "warmen" Ende des Ringspaltes 
und mit einem die Rohrleitungsstucke verbindenden 
Drehlager (L). 

Das Drehlager ist auBerhalb der hermetischen 
Dichteinrichtung vom strdmenden Medium warmeiso- 
liert angeordnet. 

Der Ringspalt anschlieSlich seiner Dichteinrichtun- 
gen ist zur Achsedes Drehlagers konzentrisch angeord- 
net. 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Drehverbindung 
fur Kryogenleitungen gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 . 

Drehverbindungen Oder Drehkupplungen sind beim 
Stand der Technik in den verschiedensten Ausfuhrungs- 
formen bekannt und beziehen sich zumeist auf Rohrlei- 
tungen im ubiichen Temperaturbereich, also der 
Umgebungstemperatur. Nebenden ubiichen Rohrleitun- 
gen sowie Verblndungslementen fur Wasser und Gas, 
die vorwiegend auch unter dem Erdreich verlegt werden, 
sind beispielsweise auch Betankungsleitungen fur Tank- 
schiff e etc. mit fsolierungen bekannt. Bekannt sind auch 
Rohrleitungen fur heit3e und kalte Medien und ihre Ver- 
bindungselemente. die zur Verhinderung von uner- 
wunschtem Warmedurchgang mit Schichten aus 
warmeisolierendem Material, wie beispielsweise Glas- 
wolle. ummantelt sind. 

Bet Kryogenleitungen und deren Verbindungsele- 
menten besteht das Problem, daR die Dichtungs- und 
Lagerelemente die tiefe Temperatur annehmen, 
wodurch die Dichtelemente verharten und ihre Dicht- 
funktion verlieren. AuBerdem ist bei diesen tiefen Tem- 
peraturen von beispielsweise -160** C eine ubiiche 
Schmierung der Lagerelemente nicht mehr mdglich, was 
sich nachteilig auf die Lebensdauer und das VerschlelB- 
verhalten auswirkt. 

Der vorliegenden Erf indung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Drehverbindung fur Kryogenleitungen 
der eingangs genannten Art aufzuzeigen, die bei sehr 
guter Isolierwirkung sowohl zuverlassig dichtet. als auch 
eine hohe Lebensdauer der Dichtungs- und Lagerele- 
mente gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 aufge- 
zelgten Merkmale geldst. In den Unteranspruchen sind 
Ausgestaltungen angegeben, in der nachfolgenden 
Beschreibung werden Ausfuhrungsbeispiele anhand der 
Figuren der Zeichnung eriautert. Es zeigen In verein- 
fachter Darstellung: 

Fig. 1 einen Teillangsschnitt einer Drehverbindung 
in einer Kryogenleitung, 

Fig. 2a einen Teillangsschnitt einer Drehverbindung 
gemaB Fig. 1 mit axial nachgiebiger Dicht- 
lippe. 

Fig. 2b einen Teillangsschnitt einer Drehverbindung 
gemaB Fig. 1 mit radial federndem Dichtele- 
ment, 

Fig. 2c einen Teillangsschnitt einer Drehverbindung 
gemdB Fig. 1 mit Labyrinthdichtung. 

Fig. 2d einen Teillangsschnitt einer Drehverbindung 
gemaB Fig. 1 mit feinstrukturiertem Faser- 
nnateriai als Spaltdichtung. 



Die in Fig. 1 skizzierte Ausf uhrungsform der fur Tief- 
temperaturen geeigneten Drehverbindung fur Kryogen- 
rohrleitungen weist eine Vakuumisolierung auf. die so 
ausgeblldet ist. daB die Mantelenden 10. 10a der Isolie- 

5 rung einander uberlappen und sich zwischen beiden Tei- 
len ein Ringspalt 11. 11a mit kleiner radialer und 
wesentlich groBerer axialer Erstreckung ergibt. Die in 
diesen Spalt eindringende bzw. darin vorhandene kryo- 
gene Flussigkeit nimmt die zum Spaltende hin auf 

10 Umgebungstemperatur ansteigende Temperatur der 
Spaltwande an. wobei sie zumindesl im Bereich des 
Spaltendes in gasformigen Zustand ubergeht. An das 
Spaltende schlieBt sich der hermetische Dichtungsbe- 
reich (Gleitdichtungen 15) und der Lagerbereich (Dreh- 

75 lager L) der Drehverbindung an, die sich nun beide im 
"warmen" Bereich - also dem Bereich mit Umgebungs- 
temperatur - bef inden. Diverse Ausfuhrungen von Dreh- 
lagern mit begrenztem oder unbegrenztem Drehwinkel 
um die Achse A sind hier einsetzbar. Ebenfalls sind 

20 diverse Ausfuhrungen von Dichtungen mit der gleichen 
Beweglichkeit einsetzbar. 

Das durch die Enge des Ringspaltes bereits 
gebremste Eindringen der Kryogenflussigkeit wie auch 
der Austausch von Flussigkeit und Gas kann durch die 

25 nachstehend aufgefuhrten und auch miteinander kom- 
binierbaren Elemerrte noch starker reduziert werden. 
wie die Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 2a bis 2d 
zeigen. 

So zeigt die Ausfuhrung gemaB Fig. 2a im Radial- 

30 spalt 11 eine axial federnd anliegerxJe Dichtlippe 16a. 
Im AusfOhrungsbeispiel gemaB Fig. 2b ist im Eintrittsbe- 
reich des Radialspaltes 1 1 ein federndes Dichtelement 
16b angeordnet, das mit Federkraft den Spalt weltge- 
hend abdichtet. aber doch noch einen Druckausgleich 

35 zwischen dem Ringspalt 11,11a und dem Leitungsinne- 
ren zuldBt. In verschiedenen Fallen konnen auch eine 
Oder mehrere Weine Bohrungen fur diesen Druckaus- 
gleich vorgesehen werden (nicht dargestelK) 

Eine weitere Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2c sieht 

40 vor, daB der Radialspalt 1 1 mit einer Labyrinthdichtung 
16c versehen ist, die den Austausch von Russigkeit und 
Gas in der genannten Weise reduziert. 

Eine Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2d sieht nun vor. 
den Axialspalt 1 1a und den Radialspalt 1 1 ganz oder teil- 

45 weise mit feinstrukturiertem Fasermaterial - beispiels- 
weise Filz - auszufullen und so den Austausch von 
Flussigkeit und Gas zu behindern. 

Das an die Isoliermantelenden 10, 10a anschlie- 
Bende Drehlager L kann dank der Erfindung aus ubli- 

50 chem Lagenwerkstoff bestehen.T)er AuBenring 12 und 
der Innenring 13 sind uber Kugein 14 bzw. Rollen frei 
drehbar ohne Axialspiel gelagert. Der Spaft zwischen 
den Ringen 12. 13 zum Axialspalt 11a hin ist mit Gleit- 
dichtungen 15 abgedichtet, wobei letztere ebenfalls aus 

55 einem ubiichen Dichtungswerkstoff bestehen konnen. 
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Patentanspruche 

1. Drehverbindung fur Kryogenleltungen mit minde- 
stens zwei, mit je einem tsoliermaotel umgebenen 
Rohrleitungsstucken, die sich unter Erzeugung s 
eines hauptsachlich axial verlaufenden Ringspaltes 
uberlappen, mit einer Dichteinrichtung in dem dem 
stromenden Medium zugewandten. "kalten" Bereich 
des Ringspaltes, mit einer hermetischen Dichtein- 
richtung am umgebungsseitigen, "warmen** Ende to 
des Ringspaltes und mit einem die Rohrleitungs- 
stCicke um eine Achse drehbar verbindenden Dreh- 
lager. dadurch gekennzeichnet, daS das 
DreNager (L) auBerhalb der hermetischen Dichtein- 
richtung (Gleitdichtung 15) vom strdmenden is 
Medium warmeisoliert angeordnet ist. und daB der 
Ringspalt (11, 11a) einschlieBlich seiner Dichtein- 
richtungen (15. 16, 16a bis d) zur Achse (A) des 
Drehlagers (L) konzentrisch angeordnet ist. 

20. 

2. Drehverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichteinrichtung (16) als 

, axial federndes Ringelement mit an der Wand des 
Ringspaltes (11, 11a) aniiegender Dichtlippe (16a) 
ausgebiWet ist, deren AnpreBkraft einsteltt>ar sein 25 
kann. 

3. Drehverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichteinrichtung (16) als 
radial federnd aniiegendes Dichtelement (1 6b) aus- so 
gebikiet ist, dessen AnpreBkraft einstellbar sein 
kann. 

4. Drehverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichteinrichtung (16) in ss 
dem Ringspalt (11, 11a) angeordnet und ate Laby- 
rinthdichtung (16c) ausgebikJet ist. 

5. Drehverbindung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
der Radialspalt (11) und/oder der Axiatepalt (11a) 
ganz oder teilweise mit feinstrukturiertem pordsem 
bzw. faserigem Material (16d) - beispielsweise Fifz 

- gef ullt ist. 

45 

6. Drehverbindung nach einem oder mehreren der 
AnspnQche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB 
Im Bereich des Dichtelemerrtes (16) ein Druckaus- 
gieich zwischen Spalt und stromendem Medium 
mdglich ist, z.B. uber zusdtzliche Bohrungen. so 
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